@ Beziiglich der optimalen Tie-
fenablage sind Bandsaat- und
Breitsaattechniken eindeutig im
Nachteil.

@ Auch Nachldufereinrichtun-
gen, wie druckgesteuerte Bede-
ckungsrolle und Striegel, haben
fiir Bodenschluss und Beliiftung
der Keimlingspflanzen eine gro-
e Bedeutung.

@ All diese Aspekte sind natiir-
lich in hohem Mafe standortge-
geben. Jeder Betriebsleiter be-
notigt entsprechend die fiir sei-
nen Boden und Standort ange-
passte Technik, die er vor dem
Kauf unbedingt im Feldeinsatz
priifen sollte.

Optimalen Abstand der
Drillreihen berechnen

Fiir Getreide gab es in der Ver-
gangenbheit viele Untersuchun-
gen zum optimalen Drillreihen-
abstand, der nach den Ver-
suchsergebnissen etwa im Be-
reich von 10 bis 15 cm liegen
sollte. Nach einer fritheren Aus-
wertung mehrerer Versuche ist
es sogar das Ziel, eine gewisse
zwischenpflanzliche  Konkur-
renzinnerhalb der Drillreihe an-
zustreben, um letztlich einer
,Uberbestockung” entgegenzu-
wirken. So sollte der ideale Ein-
zelpflanzenstandraum nicht die
Gleichstandsaat beinhalten,

Abb. 5: Standraum Drillsaat
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Die zwischenpflanzliche Konkur-
renz in einer Drillreihe beugt einer
Uberbestockung vor.

sondern viermal so breit wie
lang sein - Abbildung 5. Mit der
Rechenformel ,,Wurzel aus dem
Quotienten von 40 000 und Saat-
stairke” kann man das eigene
Optimum fiir den Reihenab-
stand errechnen. Wenn zum
Beispiel 250 Kérner je Quadrat-
meter ausgesit werden sollen,
ergibt sich aus Wurzel von
»40000 geteilt durch 250" ein
Reihenabstand von 12,7 cm.
Dr. Heinz GrofRe Hokamp,
Hochschule Neubrandenburg
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Prototyp des Prazisions-
injektionsgerats der
Firma Rauch mit neun
Metern Arbeitsbreite,
sechs Injektoren fur zwolf
Maisreihen und bis zu

10 km/h Fahrgeschwin-
digkeit.

Mehr Geld mit weniger Stickstoff

Ein seriennaher Prototyp fiir die Injektion granulierter Diinger
in Form eines Depots im Boden wurde 2017 erstmals in
Praxisversuchen bei Kérnermais sudlich von Freiburg getestet.
Entwickelt hatte das Gerat die Firma Rauch im Rahmen eines
Projekts des Bundeslandwirtschaftsministeriums.

Im Gegensatz zu den meisten am
Markt  verfiigbaren  Injek-
tionsgerdten wird das Diingerde-
potvonder neuartigen Maschine
mit geringem Zugkraftbedarf
hergestellt. Dies wird mdglich
durch eine minimale Bodenbe-
wegung und -storung. Die Funk-
tionsweise des Diingerinjektors
basiert auf einem Versuchsgerit,
das im grenziiberschreitenden
Projekt Innov.AR entwickelt wor-
den war. Finanzielle Triger sind
unter anderem das Programm
Interreg-VA Oberrhein, die Pro-
jektpartner, das MLR und die Re-
gion Grand-Est.

Kennzeichen dieses
Depotverfahrens

Der Diinger wird in jeder zwei-
ten Zwischenreihe im Mais in
ungefdhr 20 cm Bodentiefe ab-
gelegt. In dieser Zone ist die bio-
logische Aktivitit und damit der
Néhrstoffverlust iiber Auswa-
schung oder Ausgasung gerin-
ger als in den oberen zehn Zen-
timetern des Bodens. Der Kon-
takt des Diingers mit dem dar-
iiber liegenden, biologisch
aktiven Boden ist verringert.
Deshalb ist das Depot langlebig
und damit verlustarm.

Bei der Injektionsdiingung
wird das Wurzelwachstum an-
geregt. Der etwa zwei Zentime-
ter breite Injektionsschlitz wird
nach der Ablage vollstindig zu-
gekratzt, um Emissionen, Ver-
dunstung, Rillenerosion und ei-
ne Stérung des Wurzelwachs-
tums zu verhindern. Die Diin-
gerdepots konnen am besten

von der Aussaat des Maises bis
zum Vier-Blatt-Stadium ohne
Wirkungsverluste platziert wer-
den. Die Wirkung des Stickstoff-
diingers ist im Bodendepot
deutlich weniger von der Witte-
rung abhingig als bei breitfla-
chiger Ausbringung.

Praxisversuche 2017

In der Anbausaison 2017 wurde
die Depotdiingung auf sieben
Praxisschldgen von Kérnermais
mit dem System der breitflichi-

Forderprogramm FAKT im Uberblick

Das Forderprogramm fiir
Agrarumwelt, Klimaschutz
und Tierwohl (FAKT) bein-
haltet unter dem Buchstaben
,F* freiwillige MafRnahmen
zum Gewisser- und Erosi-
onsschutz. Die N-Depotdiin-
gung mit Injektion rangiert
unter ,F 2

Die Ausgleichsleistung be-
trégt 60 Euro je Hektar, For-
dervoraussetzungen und
Auflagen sind:
e Die beantragte Fliche liegt
in der ,Wasserkulisse’, das
heifdt, eshandeltsichum eine
Fliche mit gefihrdetem
Grundwasserkdérper  nach
der europidischen Wasser-
rahmenrichtlinie =~ (WRRL)
auferhalb von Problem- und
Sanierungsgebieten.

e Die Injektionsdiingung
darf nur von einem Lohn-
unternehmer durchgefiihrt
werden - Nachweis iiber ei-
nen Lohnunternehmer oder
Maschinenring.

@ Der gesamte mineralische
Stickstoffdiinger wird als De-
potdiingung durch Injektion
im Frithjahr zur jeweils aus-
gewidhlten Kultur ausge-
bracht.

e Eine zusitzliche Qualitits-
diingergabe bei Weizen ist
mit sonstiger Ausbringungs-
technik zuldssig.

® Es miissen eine Ertrags-
schitzung und -ermittlung
sowie eine Diingebedarfser-
mittlung vorgelegt werden.

e Eine Schlagbilanz ist zu er-
stellen. a
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Die zum Depot gewachsenen Wurzeln und die Feinwurzeln
rund um das Dungerdepot sind deutlich zu erkennen.

ger Stickstoffdiingung vergli-
chen. Dabei wurde die Diinger-
menge in der Depotdiingevari-
ante mit 130 kg N/ha zusitzlich
um 15 bis 20 % gegeniiber dem
Diingerniveau nach der guten
fachlichen Praxis mit breitfli-
chiger Diingung reduziert, die
durchschnittlich  bei 150 kg
Stickstoff je Hektar lag.

Trotz dieser Extensivierung
waren die Kornertrdge der Par-
zellen mit Depotdiingung im
Durchschnitt um beachtliche
acht Dezitonnen je Hektar (7 %)
héher als bei breitflichiger Aus-
bringung, siehe Tabelle 1. Auf
dem zweiten Schlag mit den
niedrigsten Bodenpunkten wur-
den sogar 15 % mehr Korn ge-
droschen.

Dies bestitigt die Erfahrun-
gen aus den zuriickliegenden
Jahren mit dem Versuchsgerit,
dass die Effizienzsteigerung der
Depotdiingung umso grofier ist,
je ungiinstiger die Witterungs-
und Standortbedingungen sind.
Die Methode fithrt zu einer
grofleren Ertragssicherheit als
bei breitflichig ausgebrachtem
Diinger.

Die Tatsache, dass bei der De-
potdiingung auch die letzte
Randreihe noch die volle Diin-

germenge bekommt, ohne dass
Verluste auf Wegen und Feld-
rindern entstehen, wirkt sich
ebenfalls positiv auf die Maiser-
trage aus. Die Kornfeuchte beim
Dreschen war bei der Depot-
diingung mit plus 0,4 % nur un-
bedeutend hoher als unter kon-
ventionellen Bedingungen.

Die bessere Ausnutzung des
gediingten Stickstoffs bedeutet
umgekehrt, dass weniger N-Ver-
luste in Form von Nitrat ins
Grundwasser oder Emissionen
von Stickstoffverbindungen in
die Atmosphire auftreten. Aus
diesem Grund wird die Depot-
diingung in FAKT seit 2015 als
freiwillige MafSnahme zum Ge-
wisser- und Erosionsschutz ge-
fordert, siehe Infokasten,

Sie kann praktisch in der ge-
samten Ackerbauregion der
Rheinebene beantragt werden,
aufler in Problem- und Sanie-
rungsgebieten. In den Landkrei-
sen Emmendingen und Breis-
gau-Hochschwarzwald besteht
die Moglichkeit, sich in den
Problem- und Sanierungsgebie-
ten von den Schutzbestimmun-
gen der SchALVO bei vollem
Ausgleich befreien zu lassen,
Voraussetzung fiir die Befreiung
ist eine sachgerechte Anwen-

Bild: Mdller-Samann
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Tab.1: Kérnermaisertrige mit Depotdiingung

Ergebnisse der Praxisversuche in Baden 2017

A Kornertrag Kornfeuchte
Schlagl zahl/ dt/ha (86 % TS) %
Nr. Bodenart | PUngung breit2| Depotdiingung? breit | Depot
100%N 80-85%N__|gedlngt|gedungt
1 AZ 80/L3 127 136 30,1 | 299
2 AZ 70/sL 123 142 22,6 221
3 |AZ87/LsL 146 154 226 | 23,50
4 AZ 84/sL 135 141 236 | 24,0
5 AZ 84/L 137 139 260 | 266 |
6 AZ 89/L 112 120 24,1 254
7 | AZ80/sL 123 130 248 | 248
Mittelwerte 129 137 24.8 252

1 Vorlage von 27 (1-3) bzw. 31 kg N/ha (4—7) mit Grunddiingung; ] |
Diingerform: Schlag 1-3 SSA (Domogran 45); Schlag 47 stabilisierter
Harnstoff (Alzon 48); 2 Diingungsniveau nach amtlicher N-Bedarfs- 11
rechnung (LEL/LTZ Augustenberg, 2016) i
Tab. 2: Depot wirtschaftlicher als breitflichige Diingung
breitflachig Depot
Ertrag dt/ha 129 137
Erlés Euro/ha (15 Euro/dt) 1935 2061
Stickstoffdlingerkosten Euro/ha* =150 -130
Lohnunternehmer Euro/ha =15 -45
N-kostenfreier Erlos Euro/ha ohne FAKT 1770 1886
Differenz Euro/ha 116
FAKT F 2 Euro/ha 0 60
N-kostenfreier Erlos Euro/ha mit FAKT 1770 1946
Differenz Euro/ha 176
Differenz Euro/dt 28 |

* 1 kg N =1 Euro. Dingung auf acht Praxisschlagen im Jahr 2017

dung der Depotdiingung durch
einen Lohnunternehmer unter
Nachweis der Diingebedarfser-
mittlung anhand der N,,,-Mess-
methode.

Wirtschaftliche Bilanz

Es ist eine erste wirtschaftliche
Bewertung auf Basis des Durch-
schnittsertrages der untersuch-
ten Praktikerflachen mit Depot-
diingung durchgefiihrt worden.
Ihr Ergebnis: Wenn die FAKT-
Mafinahme F2 in Anspruch ge-
nommen wird, sind die Einnah-
men je Hektar - unter Beriick-
sichtigung der Lohnunterneh-
merkosten bei der Diingung -
um fast 180 Euro je Hektar héher
als auf den herkémmlich ge-

diingten Fliachen auf denselben
Schléagen, siehe Tabelle zwei.

Als Fazit bleibt festzuhalten,
dass mit dem Rauch-Proto
eines Prizisionsgerites zur
Diingerinjektion fiir granulierte.
Diinger eine praxistaugliche
Technik zur Verfiigung steht. Mit
ihr kann im Mais eine hohe Er-
tragssicherheit bei verringertem
Einsatz von Stickstoffdiinger er-
zielt werden. Im Raum Freiburg
kann das Geriit auch 2018 fiir 40
bis 50 Euro je Hektar im Lohn
eingesetzt werden. Die Depoi-
diingung hat, mltodemhne FOr-
derung, wirtschaftliche Vorteile.
Dies sollte vielen Praktikern &=
nen Versuch wert sein.

Jargen Maier, Landratsamt
Breisgau-Hochschwarzwald,
und Dr. Karl MullenSémam\.

Agentur ANNA, Fre

— Kurz notiert

Okokompetenz
und -forschung

Der Landtag von Baden-Wiirt-
temberg hat Mittel fiir ein neues
Kompetenzzentrum  Okologi-
scher Landbau an der Universi-

tit Hohenheim sowie ein 6kolo-
gisches Forschungsprogramm
bereitgestellt: zusammen jdhr-
lich rund 750000 Euro.

Das neue Kompetenzzen-
trum soll fiir 250000 Euro wis-
senschaftliche Fragen des Oko-
logischen Landbaus in die

Grundlagenforschung der Uni-
versitit und ihrer Kooperati-
onspartner einbringen. Aufler-
dem soll es die Forschungs-
schwerpunkte der Universitét
wie Klimawandel und Biodko-
nomie mit Themen aus dem
Okosektor verkniipfen.

Im okologischen Forschungs

programm, das 500000 Euro
umfasst, sind moghches‘dnuh
punkte Okologischer Pfl -
schutz, Klimawandel, Tierwohl
Biodiversitit oder Digitalisie-
rung und die Big Data-Nutzang
im Biolandbau. -



