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Energieeinsparungen in Milchviehhaltung

Der Energiebedarf in Milchviehbetrieben ist hoch, und der Stromverbrauch
konzentriert sich auf drei Hauptbereiche:

Melken — Reinigung — Kiihlung
In Milchviehbetrieben gibt es verschiedene Moglichkeiten, den Verbrauch in diesen
drei Bereichen um bis zu 50 % zu senken

Im Folgenden finden Sie die von der Arbeitsgruppe , Energiemanagement”
des Interreg-Projekts ,,ResKuh“ am Oberrhein erstellten Datenblatter.

Weitere ResKuh-Datenblatter zum Thema Energie oder zu anderen
Themen des Projekts finden Sie auf unserer Website: https://agroecologie-
rhin.eu/de/reskuh-de/herunterladen
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Energieverbrauch in der Milchkuhhaltung
Strom und Kraftstoffe

Verbrauchsreferenzen

energieintensive
sparsame

Quintilen und Median
Milchviehhaltung

<45 45354 54- 59 -65 65 a 83 >83
Wh/10001 Melkstand

Milchviehhalt

fiehviehhattung <55 55367 67- 73 -80 80398 > 98
Melkroboter

sparsame energieintensive
Quintilen und Median
I/10001 Milchviehhaltung <17 17a21 21- 22 -24 24328 >28

Der Medianverbrauch eines Milchkuhbetriebs liegt je nach Melksystem bei 59 bis 73 kWh/1000 Liter
Milch und 22 Liter Treibstoff / 1000 Liter produzierte Milch.

Robotermelkanlagen verbrauchen etwas mehr, aber die Unterschiede kbnnen je nach
Robotertechnologie sehr gro3 sein, wobei die neuesten Roboter weniger verbrauchen. Dabei gibt es
grof3e Unterschiede:

Sparsame Betriebe verbrauchen nur halb so viel Energie pro Liter Milch wie energieintensive
Betriebe.
Schwerpunkt :

Diese Verbrauchsreferenzen beziehen sich auf den gesamten Milchviehbetrieb und beinhalten nicht den
spezifischen Verbrauch im Zusammenhang mit Scheunentrocknung, Getreidetrocknung, Bewasserung
oder Verarbeitungsbetrieb.

Consommation d‘énergie en élevage herbivores — Idele, 2024, Link

Diese Studie wurde mit Unterstiitzung der CNE durchgefihrt.
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Energieverbrauch in der
Milchkuhhaltung

Rhin Supérieur | Oberrhein

Hauptverbrauchsstellen

Die Michproduktuktion erzeugt etwa 45 kWh/1000 Liter
Milch. Dazu gehort das Melken, die Milchkihlung und
Reinigung der Melkanlagen.

"’/ 1. Reinigung - Boiler :
© 18 kWh/1000 | Milch

2. Kihlung - Tank :
17 kWh/1000 | Milch

Diese drei Posten machen bis zu 60-75 % des 3. Melken - Vakuumpumpe:

Verbrauchs in der Viehzucht aus. 10 kWh/1000 | Milch

Andere Quellen des Energieverbrauchs

Die restlichen 25 bis 40 % des Stromverbrauchs entfallen auf die Beleuchtung, das Misten,
Gullemixen, Getreidemuhlen, Kraftfutterautomaten, Fitterungsroboter,  Futtermittel- oder
Glllelagerung, elektrische Zaune, Werkstétten ...
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Senkung des Verbrauchs in der Milchkammer.
Installation einer Warmerickgewinnungsanlage

Erinnerung an den Stromverbrauch .
Der Warmwasserboiler kann

25 bis 31 % des Verbrauchs in

59 bis 73 kWh/1000 Liter produzierter Milch
| / Ler proguz ! der Milchviehhaltung

davon 18 kWh fir die Wassererwarmung

ausmachen.
Die Warmerickgewinnungsanlage | Verdamfer || Kaltwasser
Kondensator —_—
ﬁ % -
Mithilfe des Warmeriickgewinnungsanlage wird die beim Kuhlen der Milch
freigesetzte Energie genutzt, um das Wasser im Warmwasserbereiter i
vorzuwarmen.
W 55°C
o iick: . armwasse
Warmer:;; liggmnung rhoroitor -~ i
Kompressor Warmwasser
— bereiter
* Verdampfer
tan k Kompressor vorerhitztes
_|~ W:iéﬁ?r Warmwasser Eine 40%i ge
S — [l == — = . .
e~~~ Kaltemittel — Elnsparung belm
Kalt ;
alwasser Tankbetrieb

Schematische Darstellung des Prinzips der Warmerickgewinnung an
einem Kuhlaggregat

(Schema fur internen Rekuperator)
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Senkung des Verbrauchs in der Milchkammer.
Installation einer
Warmerickgewinnungsanlage

ur | Oberrhein

Interner oder Platten Rekuperator

Es gibt zwei Technologien

Interner Rekuperator

Mit Platten

ein Plattensystem wird am Tank installiert, in

dem das Kaltemittel und das Wasser fir den

Warmwasserbereiter zirkulieren. Dieses

Eine Temperatur von bis zu fast ﬁryl/jtﬁ;?kﬁ;ﬁ\in?sll@V\/e;;:ér\/erschmutzungen
60°C im Ballon 9 :

Im Warmespeicher ist ein Rekuperator integriert, in
dem das Kaltemittel zirkuliert.

In beiden Fallen erfolgt die Unterstitzung durch einen zweiten elektrischen Speicher, mit
dem er in Reihe verbunden ist, oder durch einen Speicher mit elektrischer Unterstitzung.

Warmerluckgewinnungsanlage und Vorkiuhler koppeln

Die Installation eines Vorkihlers begrenzt die Warme, die aus dem Tank zuriickgewonnen werden muss.
Bei mehr als 600.000 Litern kdnnen Vorkuhler und Warmerickgewinnung problemlos kombiniert werden.
Bei Bauernhofen mit geringerer Produktion wird es langer dauern, bis die Rentabilitéat erreicht ist.

Sources et pour aller plus loin :

Réduire la consommation électrique du chauffe-eau grace au récupérateur de chaleur
https://www.gie-elevages-bretagne.fr/admin/upload/PLAQUETTE_GIE_Recuperateur_de_chaleur_2013.pdf
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Senkung des Verbrauchs in der Milchkammer.
Installation eines Vorkuhlers

Erinnerung an den Stromverbrauch

Der Milchtank kann 23 bis 29
59 bis 73 kWh/lOOO Liter prOdUZierte Milch % des Verbrauchs der

davon 17 kWh fir die Kihlung der Milch Milchproduktion ausmachen

Der Vorkiihler za{} i
Der Vorkuhler ermoglicht es, die Milch teilweise zu kihlen, indem er sie uber

einen Warmetauscher aus Edelstahl mit kaltem Wasser in Kontakt bringt Milch  Wasser

k= -

Milcheinlass > Schematische
35°C Darstellung des
Prinzips des
Wasserausgang Vork 5 hlers
. H 19 bis 22 °C
Milchempfang

\ 4
H -ine Steigerung des

Milchausgang Wgrmetauscher Fankbetriebs um 40
17 bis 23 °C V 0/
0

/ \ o
\ Wassereinlass
8 bis 12 °C

%\'\/ asser

Wasser

Mit Platten & I

Roéhrenférmig
$ Milch Milch 4
Diagramm der Installation eines Vorkuhlers
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Senkung des Verbrauchs in der Milchkammer.
Installation eines Vorkuhlers

Rhin Supérieur | Oberrhein

Rohrenférmig oder Plattenkiihler

Es gibt zwei Technologien

Réhrenférmig

Mit Platten

.:r

Die Grolde ist reduziert, fihrt aber zu starken

Sie sind relativ sperr_ig, erzeugen aber wenig Druckverlusten an der Milchpumpe. Sie
Druckverlust an der.M|lchpumpe und verstopfen kénnen stark verstopfen und einige Ziichter
nicht stark. mussten sie einschlafern

Passen Sie die GroRenbestimmung an die GroRe des Melkstandes an:

Die Oberflache/Lange des Warmetauschers hangt von der Menge der gleichzeitig
ankommenden Milch ab. GroRe Melkstande bendtigen groliere Gerate, und Melkroboter
bendtigen kleinere und damit kostenglnstigere Gerate.

Warmes Wasser zum Benutzen

FiUr die Kihlung der Milch werden 1,5 bis 2 Liter Wasser pro Liter Milch
oder 30 bis 50 Liter pro Kuh und Tag bendtigt, was weniger ist, als die
Kdhe zum Tranken bendtigen.

Dieses warme Wasser kann den Kihen auch beim Trinken helfen und
einige Landwirte stellen eine Steigerung der Milchproduktion um 1 I/Tag
fest.

Quellen und weiterflihrend : :

Réduire la consommation électrique du tank grace au pré-refroidissement du lait
https://www.gie-elevages-bretagne.fr/admin/upload/Plaquette_pr__refroidisseur.pdf

Consommations énergétiques liées a la traite
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Senkung des Verbrauchs in der Molkerel
Uberisolierung von Warmwasserspeichern

Warmwasserspeicher haben alle eine Isolierschicht in ihrer Struktur, aber diese Schicht hat eine
sehr begrenzte Dicke, oft 2 bis 3 cm.

Diese geringe Dicke der Isolierung flihrt zu Warmeverlusten, die durch eine zusatzliche Isolierung
dieser Warmwasserspeicher begrenzt werden kénnten.

. ey 1s . . . . Warmwagserbereiter
Kann eine zusatzliche Isolierung durchgefihrt werden? Was ist das Ergebnis? Le Pradel - Fr

Veranschaulichung des moglichen Gewinns durch die Einsparungen, die in einer Kaserei erzielt
werden.

Energiegewinn:
Der Energiegewinn wird durch den Vergleich des Verbrauchs vor und nach der Isolierung berechnet.

- Stromverbrauch vor Uberisolierung: durchschnittlich 5,15 kWh/Tag
- Stromverbrauch nach Uberisolierung: durchschnittlich 3,72 kWh/Tag

= 28 % weniger Energieverbrauch pro Tag

= Die potenziellen Verbrauchseinsparungen von 1,43 kWh/Tag oder 522 kWh/Jahr

Dariiber hinaus wurde die Kaserei, die Gegenstand des Tests war, abgeschaltet und war im Juni 2 Wochen lang
nicht in Betrieb, so dass der Verbrauch des Warmwasserbereiters berechnet werden konnte, um die Temperatur
des Tanks aufrechtzuerhalten.

Der gemessene Verbrauch ohne Verwendung von Warmwasser und vor Isolierung betragt 3,34 kWh/Tag.
=> 43 % weniger Energie fur die Warmeeinsparung

Wirtschaftlicher Gewinn Uber 365 Tage: 522 kWh x 20 c€/kWh = 105 €

AuRerdem: Isolieren Sie die Warmwassernetze!

Die durchgefiihrten Messungen erlauben es nicht, signifikante Gewinne zu berechnen,
da sich auch die Praktiken des Wasserverbrauchs dandern. Aber die Kosten der
Implementierung und die Einfachheit der Implementierung sollten diese Erkenntnis
fordern.

Durch die isolierten Rohre werden auch die hohen Temperaturen in den Kdsereien im

Sommer verhindert.
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Senkung des Verbrauchs in der Molkerei 7
Uberisolierung von Warmwasserspeichern 2

Implementierung der Isolierung

Die Umsetzung der Isolierung besteht darin, eine 12 cm dicke flexible Isolierung um den
300-Liter-Tank auszurollen, die den Vorteil hat, dass sie wasserdicht ist. Und ein
zusatzliches Teil wurde auf den Ball gelegt.

Die Isolierung wurde mit doppelseitigem Klebeband liber dem Ballon an Ort und Stelle
gehalten, und es wurde Metallband angebracht, um alles zu verschlief3en.

Die Isolierung wurde installiert, indem der untere Teil des Tanks freigelassen wurde, der
auf dem Boden platziert wird, um wasserbedingte Probleme wahrend des Waschens zu
begrenzen. und den elektrischen Teil zugédnglich zu lassen, um Kondensation in diesem
Teil zu vermeiden, die zum Durchbrennen des Warmwasserbereiters fihren konnte.

Kosten und Zeit fur die
Dingllgmxgr?mngsonen, die in der Lage sind, die Isolierung gleichzeitig zu halten und zu

installieren, und es dauert 2 bis 2 Stunden fiir die vollstandige Implementierung.

=>»110 € und 4 Arbeitsstunden fir die Installation.
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Senkung des Verbrauchs in der Molkereil.
BelUftung und Reinigung von Kondensatoren

Der Energieverbrauch der Milchviehbetriebe konzentriert sich auf den Melk-,
Kihl- und Reinigungsteil, der fast 80 % des Stromverbrauchs ausmacht.

Fir die Kiuhlung der Milch im Tank ist es notwendig, den Austausch zwischen dem —
Tankkondensator und der Umgebungsluft zu erleichtern. Diagramm eines
Panzers

entwicklung des tankverbrauchs in abhédngigkeit von der raumtemperatur

40
E" Die nebenstehende Grafik zeigt den

3 . .
§ > Anstieg des Tankverbrauchs mit
= (30 B . dem Anstieg der Raumtemperatur
_‘.:) ®
3 25
8
< 20

15

10 15 20 25 30 35

Raumtemperatur (°C)

Reinigung des Kondensators:

Der Warmeaustausch am Kondensator kann durch Staubablagerungen begrenzt werden, die eine isolierende
Rolle spielen und den Austausch begrenzen.

Blasen Sie die Kondensatoren an den Kompressor, halten Sie
den Strahl auf 20 cm und sehen Sie mit lhrem Installateur, ob
Sie ihn mit einer Biirste oder warmem Wasser reinigen kénnen

Bis zu 25 % mehr Kraftstoffverbrauch.

Durch die Reinigung eines verschmutzten Gerats kann der
Tankverbrauch um bis zu 25 % gesenkt werden.
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Senkung des Verbrauchs in der Molkerei. w
Beluftung und Reinigung von Kondensatoren "‘.

Liftung - mehrere LOosungen

Da der Verbrauch des Tanks mit dem Anstieg der Temperaturen um den Kondensator steigt, ist es notwendig,
die Abfuhr der freigesetzten Warme zu erleichtern.

Luftflache, die dem Kondensator des Tanks
zugewandt ist und mindestens seiner Flache

entspricht Schaffung einer Offnung in der Wand hinter dem Kondensator:
I I In diesem Fall ist es notwendig, eine Offnung vor dem Kondensator
vorzusehen, die mindestens der Oberflaiche des Kondensators entspricht,
sowie einen geringen Lufteinlass von mindestens 0,85 m? an einer anderen
Wand.

Einbau eines Teils des Tanks im AuRenbereich

Tank R R .
niedriger Lufteinlass

surface mini 0,85 m?

Es ist auch moglich, den Tankteil mit dem
\ Kondensator im hinteren Teil der Molkerei, auf

einer Betonplatte und unter gut beliifteten,
Ij geschlossenen Unterstanden zu installieren.

Aufstellung des Kiihlaggregats im Freien (bei Tanks mit separatem Aggregat)

Diese Installation muss wie bei einem Teil des Tanks im Freien auf einem betonierten, geschitzten,
belifteten Teil und in einem staubarmen Bereich erfolgen.

Bis zu 20 % Einsparungen beim Verbrauch des Milchtanks.

Durch die Beluftung des Kiihlgerats konnen bis zu 20 % des Verbrauchs des Tanks eingespart werden.

Was hat es mit Vorkuhler und Warmeruckgewinnungsanlage
Zu tun?

Da der Vorkiihler den Bedarf an Tankkiihlung begrenzt und der Rekuperator Warme zuriickgewinnt, um
Wasser zu erhitzen, haben diese Losungen geringere Gewinne.

Source des graphiques et photos : Les consommations d’énergie en batlment d’élevage laitier

}ZJ A I.H @ ' Ay % agridea
* Bi0 en Gran e /

CHAMBRE CHAMBRE Viiviccidele

DAGRICULTURE DAERICULTURE d Este
GRAND EST


https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02
https://www.idele.fr/?eID=cmis_download&oID=workspace://SpacesStore/f47dcd9f-4c00-493f-8c6d-9b9ab5d83c02

Planung von Stallgebéduden,
die den Hitzestress reduzieren

- Die natiirliche Beliiftung verbessern

- Die Warmestrahlung verringern
- Das Gebéude kiihlen

Die natiirliche Beliiftung verbessern

 einen stidndigen freien Lufteintritt im
oberen Bereich gewdhrleisten und
diesen schiitzen (Uberhang),

» Dachvorsédtze und Liiftungsé6ffnungen
einbeziehen,

- fest montierte Fassadenverkleidungen
auf ein Minimum beschréinken,

« in heiflen Perioden die
vorherrschenden Winde nutzen, indem
man die Offnungen so tief wie méglich
ansetzt,

- die Gebdude in ausreichendem
Abstand zueinander aufstellen und den
Anbau von Nebengebauden
(Kalberstall, Silo usw) vermeiden.

Stallgebdude

| Ausrichtung: vorherrschender Sommerwind

- Nullwind-Effekt - akzeptabler Windeffekt
- nahezu kein Windeffekt - optimierte Windwirkung

AAAAAA



Direkte und indirekte Sonneneinstrahlung
verringern: einen Sonnenschutz aufstellen

 Fiir das Dach: den Einsatz
lichtdurchléssiger Platten einschrinken;
diese an Fassaden anbringen, die vor
Sonneneinstrahlung geschiitzt sind.

* Das Dach dammen.

+ Fiir Fassaden: den Einsatz von Blech und
Beton einschrianken.

« Mit Markisen und Dachiiberstinden
Schatten fiir Tiere und Futter schaffen.

* Begriinung einbeziehen: Straucher und

Baume. 70

21%

e

4.00———
im Idealfall 4,5

Das Gebédude kiihlen

 eine mechanische Liiftungsanlage
mit geeigneter Leistung installieren

 eine mechanische Liiftungsanlage
und eine Dusche installieren

—
i A

W g

1 Bildnachweis: Chambre d’Agriculture d’Alsace

Alle Arbeiten des CNIEL zu diesem Thema unter
https://cniel-infos.com
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Senkung des Heizolverbrauchs

In der Milchviehhaltung hangt der Heizolverbrauch davon ab, ob der Traktor fiir verschiedene Arbeitsschritte im
Zusammenhang mit den Viehzuchtpraktiken eingesetzt wird.

Die Posten des Heizolverbrauchs

Im Durchschnitt werden pro Betrieb 45 |

% des Heizélverbrauchs in der Viehzucht Heiz6l/Kuh/Jahr im Stall verbraucht, diese
Menge ist jedoch je nach System sehr
3% unterschiedlich.

® Erndhrung Aufgrund der kurzen Aufenthaltsdauer der
Tiere im Stall verbrauchen Griinlandsysteme

B Mulch am wenigsten Heizol.
Auch die Art der Ausscheidungen variiert
Schaben den Energieverbrauch. Ein Mistsystem, bei
dem die Tiere geschabt, gemulcht und
Ausbaggern gesdubert werden missen, verbraucht

mehr Heizol (54 1/VL/Jahr) als ein
= Ubertragen und Glllesystem (37 I/VL/Jahr).

Homogenisieren Die Zugkraft und die Betriebszeit, die mit
der Arbeitsorganisation verbunden ist,
spielen ebenfalls eine Rolle fir den
Heizolverbrauch.

Quelle: Energieverbrauch in Milchviehgebauden, verbrauchsanhaltspunkte und
Sparmaoglichkeiten, Institut de I'élevage 2009.

Ol oder Strom?

Generell gilt, dass bei einem Vorgang, der mit Heizol oder Strom durchgefiihrt werden kann, die
Stromldsung den geringsten Energieverbrauch hat :

- Einsatz einer Heuschrecke (18 kWh/Kuh) statt eines Traktors (304 kWh/Kuh) zum Verteilen des
Futters.

- Einsatz eines mechanisierten Schiebers (28 kWh/Leben) anstelle eines Traktors (91 kWh/Leben) zum
Schieben von Dung.

Es gibt jedoch keinen Unterschied im Energieverbrauch zwischen dem Einsatz von elektrischen Geraten (23
kWh/Kuh) oder einem Traktor (22 kWh/Kuh) zum Homogenisieren und Umfillen von Fliissigmist.
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Den Heizolverbrauch des Traktors senken

= Ziel ist es, die Anzahl der Fahrten des Traktors zu begrenzen und die Entfernung zwischen
den Silos und dem Futtertisch zu verringern. Durch den flissigen Verkehr zu den
verschiedenen Arbeitsstationen des Traktors wird auch die Betriebszeit des Traktors und
damit der Heizblverbrauch gesenkt.

=  Eine sparsame Fahrweise senkt den Heizdlverbrauch um 10 bis 15 %. Es gibt Organisationen,
die Kurse fiir umweltbewusstes Fahren anbieten.

=  Es ist moglich, die Leistung des Motors eines Traktors von verschiedenen Organisationen
bewerten zu lassen. Diese testen den tatsachlichen Motorbetrieb im Vergleich zu den
Angaben des Herstellers und konnen ihn einstellen, um den Betrieb zu optimieren und
damit den Heizdlverbrauch zu senken.

SPARSAME FAHRWEISE + GUTE MOTOREINSTELLUNG

ca. 1,5 L Heizol pro Stunde eingespart

=  Die kiirzere Verweildauer der Tiere im Stall begrenzt den Arbeitsaufwand fiir Fltterung und
Dungentsorgung und damit den Olverbrauch des Traktors.

=  Das automatische Entfernen von Dung mit einem Ketten- oder Hydraulikschieber in einem
Laufstall spart bis zu 80 % Energie im Vergleich zum Einsatz eines Traktors. Diese Einsparung
wird durch die Leistung induziert, die flr das richtige Schaben zwischen den beiden
Systemen erforderlich ist.

= Die Betriebszeit eines Traktors hangt davon ab, wie das Futter an die Tiere verfittert wird.
Bei Selbstbedienung ist die Traktorzeit um 30 % geringer als bei der Fltterung aus dem
Futtertrog.

Quelle: Energieverbrauch in Milchviehgebauden, verbrauchsanhaltspunkte und Sparmaglichkeiten, Institut de I'élevage 2009.
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